
SINLINE EVOLUTION to nowatorskie i przysz³oœ-
ciowe spojrzenie na konstrukcjê zasilaczy UPS, w któ-
rych jako Ÿród³o zmagazynowanej energii zastosowa-
no superkondensator. Rozwi¹zanie takie znacznie 
skraca czas ³adowania zasilacza i pozwala na szybkie 
odzyskanie stanu gotowoœci po podtrzymaniu. 
¯ywotnoœæ superkondensatora jest du¿o wiêksza 
w porównaniu z tradycyjnymi akumulatorami. SINLINE 
EVOLUTION mo¿e byæ stosowany wszêdzie tam, 
gdzie konieczne jest szybkie odzyskiwanie zdolnoœci 
buforowej przez system zasilania.

SINLINE EVOLUTION

www.ever.com.pl

Innowacja w dziedzinie zasilania awaryjnego

K A R T A     P R O D U K T U

Czas ³adowania standardowego UPS-a z aku-
mulatorami to oko³o 8 do 11 h - zasilacz Sinline 
EVOLUTION  ³aduje siê w oko³o 3 minuty

Iloœæ cykli ³adowania i roz³adowania w stan-
dardowym UPS-ie to oko³o 400 do 600 cykli  - 
Sinline EVOLUTION mo¿e byæ ³adowany nawet 
1 milion razy!

¯ywotnoœæ standardowych akumulatorów to oko³o 
5 lat (pod warunkiem utrzymania re¿imu tempe-
raturowego) - ¿ywotnoœæ Sinline EVOLUTION 
nawet 100 lat

Praca w niekorzystnych warunkach tempe-
raturowych: standardowy zasilacz UPS z aku-
mulatorami ¿elowymi mo¿e pracowaæ w tempe-

oraturze oko³o 21 C - Zasilacz Sinline EVOLUTION 
wyposa¿ony w Superkondensator mo¿e pracowaæ 

o oprzy temperaturach od  -40 C do +60 C 



SUPERKONDENSATOR

Aby uzmys³owiæ wy¿yny na jakie wznios³a siê obecna technologia proponujemy porównanie pojemnoœci 
superkondensatora firmy Maxwell BMOD0165E048 (165 Faradów 48V) z powietrznym kondensatorem p³askim. 
Za³ó¿my, ¿e chcemy uzyskaæ podobn¹ pojemnoœæ kondensatora powietrznego o ok³adzinach oddalonych od siebie 
na odleg³oœæ 1mm. Ok³adziny takiego kondensatora powietrznego, o takiej samej pojemnoœci, musia³yby mieæ 

2powierzchniê 18635,25 mln m . Technologia wytwarzania superkondensatorów umo¿liwia zmieszczenie takiej 
3pojemnoœci w objêtoœci  0,008m .

Z uwagi na to, ¿e napiêcie pojedynczego ogniwa superkondensatora wynosi nominalnie 2,7V tworzenie bloków 
takich jak BMOD0165E048 odbywa siê przez kombinacjê szeregowo  równoleg³ych po³¹czeñ pojemnoœci 
podstawowych. Aby ca³oœæ poprawnie pracowa³a konieczne jest zintegrowanie w module kondensatora uk³adu 
wyrównuj¹cego napiêcia poszczególnych ogniw, na których napiêcie nie mo¿e przekroczyæ krytycznej wartoœci 
2,85V. Nak³ada to na implementacjê uk³adu UPS'a szczególne wymagania.

1. Zasilacz UPS musi monitorowaæ zg³aszane przez elektronikê superkondensatora sygna³y alarmowe oraz 
temperaturê i odpowiednio na nie reagowaæ. W zasilaczu zastosowano potrójny system monitorowania napiêcia 
zakoñczenia ³adowania superkondensatora:

o pomiary dokonywane przez kontroler steruj¹cy,
o sygna³ przekroczenia napiêcia nominalnego któregokolwiek z ogniw,
o sygna³ osi¹gniêcia napiêcia krytycznego na którymkolwiek z ogniw.

Dziêki potrójnemu systemowi monitorowania napiêcia oraz temperatury wewnêtrznej superkondensatora, cykle 
³adowania/roz³adowania zawsze przeprowadzane s¹ w bezpieczny dla niego sposób, niezale¿nie od czêstoœci ich 
wystêpowania. 

2. Ze wzglêdu na samorelaksacjê, superkondensator nie mo¿e byæ przechowywany z rozwartymi elektrodami. 
Zasilacz UPS musi zapewniaæ zwarcie jego elektrod zawsze, gdy jest on w stanie roz³adowania. W przypadku 
niespe³nienia tego warunku kondensator mo¿e ulec uszkodzeniu, gdy¿ nie funkcjonuj¹ wtedy uk³ady elektroniczne 
wyrównuj¹ce napiêcia poszczególnych ogniw. 
Jak wynika z wy¿ej przedstawionego opisu zastosowanie jako Ÿród³a energii superkondensatora w zasilaczu UPS 
wymaga rozwi¹zania wielu problemów zwi¹zanych z jego obs³ug¹ i wymogami eksploatacyjnymi. 

W porównaniu do tradycyjnego zasilacza UPS lineinteractive zbudowanego w oparciu o akumulatory, zasilacz z 
superkondensatorem musi posiadaæ dwa dodatkowe stany pracy normalnie w zasilaczach nie wystêpuj¹ce. S¹ to 
stan inicjalizacji samego superkondensatora, czyli ³adowanie go od napiêcia 0V do poziomu napiêcia 
funkcjonalnego dla UPS'a (15V) oraz stan „wyhamowywania” na³adowanego kondensatora. Aby mo¿liwe by³o 
przeprowadzenie procedury startu roz³adowanego kondensatora, konieczne by³o zastosowanie specjalnego uk³adu 
softstartowego w po³¹czeniu z precyzyjnym algorytmem sterowania ³adowark¹ UPS'a. Na potrzeby wyhamowywania 
kondensatora zastosowaæ nale¿a³o tak¿e specjalny uk³ad balastu wspomagaj¹cego roz³adowanie. Próg za³¹czania 
uk³adu wspomagaj¹cego roz³adowywanie musi byæ precyzyjnie nadzorowany przez wewnêtrzny kontroler, gdy¿ 
za³¹czenie przy nieodpowiednim napiêciu mo¿e spowodowaæ uszkodzenie zasilacza. 

Kolejn¹ ró¿nic¹ miêdzy „tradycyjnym zasilaczem UPS”, a zasilaczem superkondensatorowym jest zakres napiêæ 
akumulatora, przy jakich zasilacz generuje przebieg wyjœciowy oraz co za tym idzie zmiennoœæ pr¹du jaki jest 
kluczowany dla uzyskania sinusoidalnego przebiegu wyjœciowego. W tradycyjnym zasilaczu UPS wyposa¿onym w 4 
szeregowe akumulatory zakres pracy jest rzêdu 12V (od 42V do 54V), w zasilaczu superkondensatorowym falownik 
pracuje w zakresie 35V (od 15V do 50V). Powoduje to, ¿e przy niskim napiêciu pr¹d pobierany przez falownik wzrasta 
ponad 3-krotnie! Mimo tak szerokiego zakresu napiêæ, zasilacz w ca³ym zakresie pracy utrzymuje na wyjœciu przebieg 
sinusoidalny. 

Za³o¿ony krótki czas ³adowania superkondensatora wymaga zastosowania w UPS-ie z nim wspó³pracuj¹cym 
specjalnie skonstruowanego wysoko wydajnego uk³adu ³adowania i przetwarzania energii  (pr¹d ³adowania w 
pocz¹tkowej fazie wynosi nawet 100A). £adowanie du¿ymi pr¹dami niesie za sob¹ zagro¿enie zwi¹zane z nag³ym 
roz³¹czeniem obwodu superkondensatora (od³¹czenie od urz¹dzenia). 
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SINLINE EVOLUTION

PANEL TYLNY

1)   z³¹cze filtru telefonicznego
2)   z³¹cze filtru LAN
3)   kontrolka ostrzegawcza
4)   z³¹cze RS 232
5)   slot kart rozszerzaj¹cych
6)   gniazda wyjœciowe
7)   gniazdo komunikacji 

 z superkondensatorem
8)   z³¹cze superkondensatora
9)   wentylator
10) wentylator
11) z³¹cze USB
12) przewód zasilaj¹cy

CHARAKTERYSTYKA

" bardzo du¿a ¿ywotnoœæ Ÿród³a energii zmagazynowanej, ok. 1 000 000 cykli
" bardzo krótki czas ³adowania, poni¿ej 5 minut
" szeroki zakres dopuszczalnych temperatur pracy (w porównaniu do VRLA)
" panel LCD

KOMUNIKACJA

" Interfejs komunikacyjny  RS 232 i USB
" Sieciowa Karta Zabezpieczaj¹ca SNMP/HTTP
" Panel LCD 

ZABEZPIECZENIA

" Zwarciowe
" Przeci¹¿eniowe 
" Termiczne
" Antyprzepiêciowe 

Zasilacz zosta³ wyposa¿ony w uk³ad zabezpieczaj¹cy przed nag³ym zbyt du¿ym wzrostem napiêcia na z³¹czu 
kondensatora. Po wykryciu takiego stanu zasilacz natychmiast zatrzymuje ³adowanie i przechodzi do stanu 
zg³aszania awarii. Podobnie zasilacz musi reagowaæ na utratê ³¹cznoœci z uk³adem sygnalizacyjnym 
superkondensatora. Równie¿ po wyst¹pieniu takiego stanu urz¹dzenie zatrzymuje ³adowanie i przechodzi do trybu 
awaryjnego. 

Zbudowanie zasilacza UPS w oparciu o superkondensator wymaga³o rozwi¹zania wielu problemów nie 
wystêpuj¹cych w zasilaczach budowanych w oparciu o akumulatory o³owiowe. Rekompensat¹ poniesionych 
„trudów” projektowych jest nieosi¹galny w technologii akumulatorowej czas regeneracji zasilacza po roz³adowaniu, 
krótszy ni¿ czas podtrzymania przy mocy nominalnej.

Urz¹dzenie w szafie rackowalnej
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PARAMETRY TECHNICZNE

Producent zastrzega sobie prawo do zmiany w/w parametrów technicznych bez uprzedniego powiadomienia.

MODEL

panel LCD, Rs232, USB, sieciowa karta zarz¹dzaj¹ca SNMP/HTTP - opcja

1Moc wyjœciowa  

Maksymalna d³ugoœæ przewodów wyjœciowych

PRACA REZERWOWA (BATERYJNA)

Napiêcie wyjœciowe (wartoœæ skuteczna)

Kszta³t napiêcia wyjœciowego

2, 3Progi prze³¹czania: UPS - sieæ 

Czêstotliwoœæ napiêcia wyjœciowego

Filtracja napiêcia wyjœciowego

Zabezpieczenie przeciwzwarciowe

Czas powrotu na pracê sieciow¹

Zabezpieczenie przeci¹¿eniowe

Czas podtrzymania (P1,0max / P0,5max)

Zród³o energii zmagazynowanej

Makymalny. czas ³adowania 
- £adowanie z inicjalizacj¹
- £adowanie od STANDBY

Masa
- zasilacz
- superkondensator

WYPOSA¯ENIE

Iloœæ gniazd wyjœciowych

Bezpiecznik

Sygnalizacja

Interfejs komunikacyjny

akustyczno-diodowa, panel LCD

Œrodowisko pracy

Temperatura pracy 

Wilgotnoœæ wzglêdna w czasie pracy

Wysokoœæ n.p.m. 

2, 3Napiêcie wejœciowe 

Czêstotliwoœæ napiêcia wejœciowego

2, 3Zakres napiêcia wyjœciowego 

2, 3Progi prze³¹czenia: sieæ - UPS 

Kszta³t napiêcia wyjœciowego

Czas prze³¹czenia na UPS

PRACA SIECIOWA

PARAMETRY MECHANICZNE

Wymiary (wys. x szer. x g³.)
- zasilacz
- superkondensator

1000VA/650W

<10m

~150V - 280V(~160 - 265v)  ± 2%

45 - 55Hz ± 1Hz

~172 - 280V(~184 - 265V) ± 2%

~150 - 170V (~160V) / ~250 - 280V (~265V) ± 2%

<3ms

230V ± 5%

~155 - 175V (~165V) / ~245 - 275V (~260V) ± 2%

50Hz +/- 1Hz

Filtr LC

0 ms

3 min 40 s / 7 min

 5min
3 min 30 s

35 kg 
15 kg

4 x IEC320

3U x 19” x 400mm
190mm x 420mm x 180mm

elektroniczne

elektroniczne

Sinus

o-40 - +65 C

20-80% (bez kondensacji)

< 1000 m

Pomieszczenia biurowe lub przemys³owe o niskim poziomie zanieczyszczeñ

Sinus

SINLINE   EVOLUTION

Temperatura przechowywania o-40 - +70 C

Wilgotnoœæ wzglêdna w czasie przechowywania 20-95% (bez kondensacji)

automatyczny 16A - zabezpieczenie od strony zasilania

superkondensator 165F  48V

Filtr telekomunikacyjny

Filtr LAN

Jest

Jest

Uwagi:

1) Dla normalnej pracy zasilacza obci¹¿enie do³¹czone na jego wyjœcie nie powinno przekraczaæ 80% wartoœci podanej w tabeli. Zapas mocy jest          
niezbêdny dla zachowania ci¹g³oœci pracy do³¹czanych urz¹dzeñ w przypadku chwilowych skoków pr¹du obci¹¿enia.
2) U¿ytkownik ma wp³yw na wartoœæ progów prze³¹czania.
3) W nawiasach podana jest wartoœæ nastawy fabrycznej
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